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1. PUESTA EN MARCHA
B
o0
m

Desembale la estufa con cuidado. Si utiliza un cutter o tijera
afilada, evite cortes profundos para no danar los laterales de
la estufa.

Para posicionar la estufa en el lugar indicado, puede que se ne-
cesiten dos personas.

Una vez colocada, revise el sistema de cierre de las puertas.
Retire los estantes y revise el interior de la estufa.

Para asegurar el interior, realice una limpieza béasica con agua
pulverizada y un pano fino.

Una vez asegurado el interior de la estufa, coloque los estantes
y pruebe nuevamente el cierre de la estufa.

Conecte la TDC a la linea eléctrica teniendo en cuenta la tension
de trabajo de la estufa (220v/50hz) y el tipo conexion (IRAM-2071).
Aseglrese de que la instalacion eléctrica soporte la potencia de-
mandada por la estufa, para esto revise la siguiente tabla 'y corro-
bore los watts de consumo segln los modelos TDC. La alimenta-
cion eléctrica DEBE incluir puesta a tierra.

TDC/30 TDC/40 DC/50 TDC/60  TDC/70

POTENCIA 120 w 220w 330w 440w 660 w

CORRIENTE | O.5amp lamp | 1,5amp | 2amp 3amp

VOLUMEN 361t 96 It 1751t 2881t 490 It

Colocar la tecla «ON/OFF» en ON. Ahora el equipo esta conecta-
do a la red eléctrica.

Seteo de temperaturas seglin el modo de control.



2.SETEOY PROGRAMACION DE TRABAJO

Desde luego la puesta en marcha de funcionamiento de la estufa varia segln el
modo de control de temperatura. A lo siguiente detallamos los pasos técnicos basicos
para iniciar las estufas de cultivo y germinacion TDC:

21 MODO DE CONTROL ANALOGICO

El modo de control analégico constituye
la tecnologia de base para el control y se-
teo de la temperatura de trabajo de la es-
tufa. Este modo de control de temperatura
es adecuado para las metodologias y pro-
gramas de trabajo que no requieran una
alta precision en la temperatura de traba- /
jo. Como se puede observar en la gréafica, /
la figura que dibuja la oscilacion térmica /
es pronunciada, debido a que la precision TIEMPO
del modo de control analégico es de +/- 3°C. Al momento de planificar su proceso
productivo, el usuario debe tener en cuenta esta oscilacion y corroborar que esto no
impacte de manera negativa en la metodologia de trabajo asumida.

TEMPERATURA

Para realizar el seteo de este modo de control, se deben seguir los siguientes pasos:

1 Girar la perilla del termostato hasta 4 Para apagar el equipamiento debe colo-
la temperatura deseada, se encendera car la tecla «ON/OFF» en OFF (0O), y el equi-
la luz indicadora de calefaccion. pamiento quedara asegurado.

2 El ajuste fino de temperatura se rea-
liza mediante aproximaciones sucesi-
vas, variando la posicion del termos-
tato aproximandola al punto de corte
de funcionamiento.

3 La temperatura deseada podra ser
leida en el termometro que se colocara
en la parte superior Perilla de Control Analdgico




2.2 M0DO DE CONTROL DIGITAL ON/OFF

El modo de control digital on/off es un
paso tecnolégico mas en referencia al
modo de control analégico comentado
anteriormente. Es 6ptimo para aquellas
metodologias y programas de trabajo
que requieren una precision media en
la temperatura de trabajo. En la grafica
que acompana podemos observar que la
figura que dibuja la oscilacion térmica es
baja, debido a que el modo de control di-
gital on/off tiene una precision de +/- 1°C.
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Como vemos la precision es una variable de gran importancia y el usuario debe tener
en cuenta la oscilacion térmica y corroborar que esta se corresponda con la metodo-

logia de trabajo asumida.

Led de indicacion de deshielo —
Led de indicacion de calefaccion —

Led de indicacion de
refrigeracion

— Led de indicacion de bloqueo de funciones

Led de indicacion de desactiva-
cion de las funciones de control

Led de indicacién
de la unidad de
temperatura

/

Tecla de Menii N
Facilitado —— (F
(Flatec) —
Tecla —— SET
SET MT-S5I2E2HP

— Tecla
Aumenta

— Tecla
Disminuye

Esquema de teclas y comandos

Este controlador digital esta estanda-
rizado y posee conformidad normativa
con la UL Inc. (Estados Unidos y Canada)
y NSF (Estados Unidos). Esto lo convierte

en una solucién confiable para aquellos
procesos con demanda de precision tér-
mica y capacidad de programacion.



2.2 SETEO DEL MODO DE CONTROL DIGITAL ON/OFF

Para realizar el seteo de temperaturas
de trabajo del controlador digital proceda

como a continuacion:
q (dos) segundos hasta que apa-
rezca en la pantalla el mensaje
«SEt». Cuando esto suceda la temperatura
que muestre el display correspondera a la
temperatura actualmente ajustada.

1 Presionar la tecla SET por 2

2 Utilice las teclas «arriba/abajo»
para modificar el valor de la tem-
peratura hasta consignar el valor
deseado.

2.3MODO DE CONTROL DIGITAL PID

P.I.D. es la sigla de Proporcional Integral
Derivativo, y estas funciones permiten cal-
cular la diferencia entre nuestra variable
real contra la variable deseada. De cierta
forma el valor proporcional depende del
error actual, el integral depende de los
errores pasadosy el derivativo es una pre-
diccion de los errores futuros. Por su efi-
cacia es uno de los sistemas predilectos
para controlar la temperatura.

El modo de control PID es el ideal para
los programas de trabajo que demanden
una alta precision en control de la tem-
peratura de trabajo, y constituye un paso
tecnolégico mas con respecto al modo de
control digital on/off. La oscilacion térmi-

3 Una vez consignada la tempe-
q ratura deseada, presione la tecla

SET para grabar y setear efectiva-
mente esta temperatura. Con esta accion
el equipamiento queda programado de
manera efectiva.

4 La temperatura deseada debe ser mo-
nitoreada colocando un termémetro en
la parte superior de la estufa, en recinto
destinado para dicha funcion.

5 Para apagar el equipamiento debe colo-
car la tecla ON/OFF en OFF (0), y el equipa-
miento quedara asegurado.

ca es minima debido a que la precisién
del modo de control digital PID es de +/-
0,5°C. Este modo de control es adecua-
do para las metodologias y programas
de trabajo exigentes en el control térmi-
co. La precisién es una variable de gran
importancia y el usuario debe tener en
cuenta la variacién térmica y corroborar
que esta se corresponda con la metodo-
logia de trabajo asumida.

El modo de control PID posee tres subti-
pos: Base, Temporizador y Rampas y mesetas
y el usuario debe optar por la opcion PID
que mas se ajuste al proceso y método de
trabajo a ejecutar. El subtipo Base consig-
na una temperatura y una vez alcanzada



se mantiene por tiempo indefini-
do, hasta que el usuario deten-
ga voluntariamente el equipo.
El subtipo Temporizador permite
consignar una temperatura y
establecer un tiempo limite de
mantenimiento de esa tempe-
ratura, en este caso el equipa-
miento se detiene automati-
camente sin intervencién del
usuario. Finalmente, el subtipo
Rampas y Mesetas permite con-
signar varias temperaturas en
diferentes tiempos, logrando el
efecto de rampas y mesetas (tal
como se expone en la grafica).
En la programacion de este sub-
tipo el equipamiento también
se detiene automaticamente.
La grafica que aqui se muestra
exhibe como difieren estas tres
modalidades de PID.

RECONOCIENDO EL CONTROLADOR DIGITAL:

El display superior verde, identificado como
sensor, indica la temperatura medida por la ter-
mocupla de la estufa. De manera que este valor 10

corresponde a la temperatura real del A1@
interior de la estufa.

El display inferior rojo, identificado como
set-point, indica la temperatura a la que esta
seteada la estufa, la que se mantendra por el

tiempo que funcione la estufa TDC. @

Ademas, el controlador digital
PID posee de modo opcional
una conexion a PC, lo que Tecla Reset Tecla Arriba

TEMPERATURA

FIN

TIEMPO

=== PID TEMPORIZADOR
— — PID BASE
= PID RAMPAS Y MESETAS

A2Q

permite el monitoreo de tra-
m bajo desde el ordenador mas Tecla Abajo Tecla Enter

proéximo.



2.31 SETEQ PID BASE

1 Presionar las teclas arriba y
abajo para modificar el valor de
la temperatura hasta consignar
el valor deseado. De este modo

el valor del display inferior se
modificara indicando la tempe-

ratura de trabajo deseada. Notese que al
mantener presionado se aumenta la velo-

cidad de variacion.
@ el usuario puede presionar la

tecla R para confirmar o puede
esperar 3 segundos y el valor quedara
grabado automaticamente. Con esta ac-
cion el equipamiento queda programado
de manera efectiva y comenzara el proce-
so de calefaccion.

2 Una vez consignada la tem-
peratura de trabajo deseada,

2.32 SETEQ PID TEMPORIZADOR

1 Pulsar el botén ENTER y notar
que el display inferior indicara
la palabra «TEMPERRTURR».

2 Presionar las teclas arriba y
abajo para modificar el valor de
la temperatura hasta consignar
el valor deseado. Nétese que
al mantener presionado se au-
menta la velocidad de variacion.

3 Pulsar nuevamente el botén
ENTER; el display inferior ahora
indicara la palabra«Ti{EMPO».

ON-1-M>

3 Podra notar que la luz verde
C O «C» comenzara a titilar, lo que

significa que el proceso de ca-
lentamiento esta en marcha, teniendo en
cuenta que la temperatura seteada (dis-
play inferior rojo) sea mayor a la tempe-
ratura del sensor (display superior verde).

4 La temperatura deseada debe
ser monitoreada colocando un
mm termometro en la parte superior
de la estufa, en recinto destinado para

dicha funcion.
debe colocar la tecla «ON/OFF»

en OFF (0), y el equipamiento

quedara asegurado.

5 Para apagar el equipamiento

4 Presionar las teclas arriba y
abajo para modificar el valor del
tiempo en minutos. Si el tiempo
es O (cero) el sistema cortara el
ciclo de calefaccion automati-
camente cuando se alcance la
temperatura seteada.

5 Pulsar una vez mas el botén
ENTER; el display inferior ahora
indicara la palabra «R {» (alarma
1). Despreciar esta opcion.



6 Pulsar nuevamente el botén
ENTER; y el sistema quedara pro-

gramado, pero sin iniciar.

7 Presionar la tecla arriba para
iniciar el ciclo térmico tal como

fue programado anteriormente.
Durante la ejecucion del ciclo el display
superior mostrara la temperatura real in-
terior del equipamiento y el display inferior
indicara «ZRLENTRNDO» hasta que la tempe-
ratura seteada se alcance.

2.3.3 SETEO PID RAMPAS Y MESETAS

8 Pulsando abajo el usuario pue-
de detener el ciclo térmico pro-
gramado anteriormente.

9 Cuando el ciclo de tiempo y
temperatura se cumpla, se po-
dra leer en el display inferior el

mensaje «FiM.

0 10 La temperatura deseada debe
B ser monitoreada colocando un
mmm  term6metro en la parte superior

de la estufa, en recinto destinado para

dicha funcién.
debe colocar la tecla «ON/OFF»

en OFF (0), y el equipamiento

quedara asegurado.

11 Para apagar el equipamiento

El modo de control PID tiene como opcién la posibilidad de programar rampas y mese-
tas. Las rampas y mesetas permiten realizar ciclos de cocciéon de 9 programas maximo
y de hasta 24 segmentos de 9999 minutos (lo que corresponde a 24 rampas y 24 me-
setas como maximo). Solicitar instrucciones para programacion de rampas y mesetas a

INFO@TECNODALVO.COM.AR

3 MANTENIMIENTO DE LATDC

Se recomienda mantener limpio el exterior y el interior de la TDC. Sugerimos lo siguiente:

[ Para la limpieza externa utilizar un
. ¢ detergente suave diluido en agua.
Aplicarlo sobre las superficies ex-

ternas, utilizando un pano de calidad.
Para la limpieza del interior de la
TDC, pulverizar agua solamente y

6 utilizar un pano de calidad sobre

las paredes. Cualquier resto de agua sera
evacuado durante su préximo uso.

Se recomienda mantener el equi-

po con la puerta cerrada en el

momento que no se utilice, de
esta forma quedara sellada la camara de
la estufa. El equipamiento puede mante-
nerse conectado a la red eléctrica y res-
guardado de cualquier riesgo eléctrico
simplemente pulsando en OFF la tecla de
conexion «ON/OFF».
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